MODELOVANIE SUCHA V LABORATORNYCH PODMIENKACH

Pri vykonavani experimentov zameranych Ha preZitie rastlin v podmienkach
sucha je nevyhnutné dokazat sucho spravne modelovat, pretoze jeho jednotlivé
typy sa mozu vyrazne lisit. Prikladom je skoré jarné alebo jesenné sucho v obdobi
sejby, kedy ma polnohospodar na mysli jedind vec: siat alebo nesiat, respektive
Cakat na dazd ako na mannu z nebies? Vsetky terminy su uz ddvno prec! Nervy to
nezvladaju! Nakoniec padne rozhodnutie: zariskovat a zacat siat!

Praca je hotova a semena inokulované kvalitnymi biologickymi pripravkami
zostavaju v péde bez pohybu, rovnako ako tie neinokulované. A potom pride slaby
dazd, priblizne 6-7 mm, a nasledne opét Ziadna vlhkost. Toto je jedna z moznych
situacii.

Presne to se stalo v oktébri tohto roku na vyskumnych parceldach UkrNDIOZ v
obci Antonivka v Chersonskej oblasti, kde zrno lezalo v suchej péde 25 dni pred
prvym slabym dazdom. Nakoniec sa objavili prvé vyhonky! Obr. 1 znazoriuje v
prvom rade kontrolné rastliny osetrené podla technoldgie podniku, t. j. bez
poutzitia signalnych molekul a biologickych pripravkov.

(Obr. 1 — Porovnanie vyvoja korefiového systému pSenice pri réznych
metodach osetrenia v podmienkach sucha)

Druhy rad (2) zndzorniuje rastliny pestované podla technoldgie podniku, ale
inokuldcia semien bola posilnend pridanim biologického pro- a prebiotika s
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teplotne otuzilymi baktériami. Posledné dva rady (3 a 4) demonstruju rastliny
vypestované podla technolégie podniku, avsak pri sejbe semien bol povrch pbdy
postriekany biologickym pripravkom obsahujucim signadlne molekuly, ktoré
pozitivne ovplyvnili vysiate semena cez povrch pody. V sucasnosti je tdto metdda
obrabania pody, nazyvana ,Osipenkova metdéda“ (pomenovana po autorovi), v
procese patentovania. Obr. 1 ukazuje velky rozdiel medzi touto metdédou a prvymi
dvoma. Podla nasho nazoru su to prave signdlne molekuly ziskané Specidlnou
HTD-technology®, ktoré pripravili mladé rastliny na prezitie aj pri slabych
zrazkach. A to sa da dosiahnut len vdaka dlhym koreriom.

Obr. 2 znazorrfiuje modelovanie iného typu sucha s obmedzenym mnozstvom
zrazok (priblizne 20 mm). Na modelovanie tohto typu sucha bol vysokoteplotne
kalcinovany piesok pred vysiatim semien p3enice navlhéeny do hibky 8-10 cm.
Semena boli umiestnené do 7-litrovych kontajnerov s pieskom do hibky 4 cm, t. j.
do vrstvy pody dostatoéne vlihkej na klicenie.

(Obr. 2 — Laboratorne kontajnery s pieskom na modelovanie sucha s
obmedzenymi zrazkami)

V tomto experimente boli testované rbézne biologické pripravky na inokuldciu
semien (ich ndzvy tu nie su uvedené). Rastliny vykopané o 8 dni neskor sa vyrazne
liSia (pozri obr. 3). Je zrejmé, Ze v experimentoch 3 a 4 iSla energia semena do
nadzemnej casti rastliny, ¢im sa spomalil vyvoj korefiového systému. V
experimente 5 bol pouZity komplexny biologicky pripravk LEANUM-X. Ako vidite,
rastliny maju dlhSie korene. Vo vSetkych experimentoch bol pozorovany priamy
vztah medzi mnoZstvom exudatov a velkostou korenového systému, t. j. Sancami
na prezitie sucha.

(Obr. 3 — Vplyv réznych inokulantov na architekturu koreriov a nadzemnej casti
po 8 drioch)



Podla nasho nazoru jedinecnu schopnost rozsirovat korene hlbsie, blizsie k
zasobdam podnej vlhkosti, demonstruje obr. 4, na ktorom mladé korene v
experimente 5 zostupuju do Uplne suchého piesku vdaka korefiovym vylu¢kom, t.
j. exudatom. Kontrastna hranica medzi vihkou a suchou pddou je jasne viditelna.
Je logické predpokladat, Ze mladé korene sa mali zastavit, ked dosiahnu povrch
suchého piesku, ale ony ho prerastli o niekolko centimetrov a vytvorili okolo
korefiov bakteridlne obaly (posSvy) so zasobou vlhkosti, Zivin a symbiotickych
mikroorganizmov. Domnievame sa, Ze tato jedinecna vlastnost rastlin kolonizovat
uplne suchud p6du formovanim rizobialneho obalu s prirodzenou mikrobiotou by
sa mala Studovat najdokladnejsie!

Tieto experimenty ukazuju odlisSné reakcie rastlin na konkrétny typ sucha, o je
potrebné zohladnit pri uskutocnovani pokusov. V kazidom pripade logika
experimentov s vylucovanim exudatov korenmi otvara sfubné vyhliadky na boj so
suchom a jeho zvladnutie!

(Obr. 4 — Prienik koreriov do vrstvy suchého piesku a tvorba ochranného
rizobidlneho obalu)



Treba poznamenat, Ze mnoZstvo uvolnenych exudatov zavisi aj od stavu pody:
ak je p6da chudobna na mikrobiotu, rastlina vylucuje viac; ak je p6da bohata,
napriklad tam, kde sa pouziva technoldgia NO-TILL, rastlina vyluCuje menej.

Na jednej strane sa zda, koeficient 20 % hmotnosti semien je len premarneny,
ale treba zd6raznit, Ze tychto 20 % zostava v pdde po zbere, ¢o obohacuje p6du o
mikrobiotu, t. j. zvySuje jej Urodnost, ¢o definitivne zvysi nasledné drody.

ZAVER

1. Ako reakciu na sucho rastlina produkuje viac korenovych vyluckov —
exudatov. Ich mnoistvo sa pohybuje v rozmedzi 15 az 25 % povodnej
hmotnosti semena, ¢o adekvatne znizuje prirodzeny potencidl rastliny a v
kone¢nom désledku jej drodu.

2. Biologické pripravky triedy pro- a prebiotik pomadahaju rastlinam rychlejsie sa
prispdsobit suchu a udrzat uUrody, najma ak tieto biologické pripravky
obsahuju produkty bakteridlneho metabolizmu vratane signalnych molekul.

3. Zdoérazniujeme, Ze ak mame na pamati obmedzenu energiu zrna, ktoru
mlada rastlina vyuZiva na svoj vyvoj prvych 10-12 dni, musime pochopit, Ze
pri oSetreni zrna inokulantmi so signalnymi molekulami na jeho pripravu do
aridnych podmienok by sme mali predvidat dva mozné scenare: o¢akavané



sucho skutocCne nastalo, alebo nenastalo. V druhom pripade mo6zu prist
vyrazné zrazky, ktoré nie je nikdy mozné predpovedat.

Pri sejbe zrna v aridnych podmienkach na jar alebo na jesen je uplne logické
inokulovat ho produktmi obsahujucimi signalne molekuly — nosice
informacii o nepriaznivych aridnych podmienkach. V reakcii na tuto
informaciu zacne rastlina vyluCovat zvysené mnozZstvo korernovych
exudatov. To znamena, Ze obmedzend energia zrna sa spotreblva na
uzito¢né vylucky do pddy. V dosledku toho sa energia rastu, najma korena,
znizuje o rovnaku hodnotu.

Nova generacia pro- a prebiotik s teplotne otuzilymi prirodzenymi
baktériami obsahujucimi ich metabolity, vratane signalnych baktérii,
pomoze rastlindm znizit spotrebu energie.



